航标遥控遥测系统优化方案
一、系统概述
航标遥控遥测系统是基于物联网技术与北斗通信定位技术的智能化管理平台，旨在解决传统航标巡检效率低、成本高、风险大的痛点。通过远程实时监控、数据分析和多终端协同，实现对航标设备的全天候精准化管理，大幅提升海事运维效率与安全性。
二、核心技术架构
物联网技术；通过传感器实时采集航标设备状态（如灯光亮度、电池电量、位置偏移等），实现数据自动回传。支持多设备组网，覆盖复杂水域环境。
北斗通信定位技术；利用北斗卫星系统的高精度定位功能，确保航标位置实时更新与追踪。在无公网信号区域仍可稳定传输数据，保障系统可靠性。
云端协同管理；数据集中存储于云端平台，支持跨区域、多层级用户权限管理。
三、核心功能模块
电脑端管理软件：提供可视化地图界面，实时显示航标分布、设备状态及告警信息，支持一键下发控制指令。
手机端监控软件：随时随地查看航标数据，接收异常推送，支持移动端应急处理。
四、遥控遥测航标灯产品简介
航标灯系统性能指标：
　　◆监控范围：沿海海域，以及移动网络覆盖区域内（无移动网络信号地方可以提供北斗遥控遥测）。
　　◆定位方式：BDS/GPS自主定位方式。
　　◆通信方式：4G为主、短信方式为辅。
　　◆定位精度：为5～15米。
　　◆监控间隔：1分钟～24小时可设置。
　　◆系统容量：2000个监控终端入网（处级服务器）。
　　◆报警响应：小于20秒。
◆历史数据：历史数据存放时间大于1个月。
遥控遥测传输方式及工作原理图
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五、航标灯系统技术指标：
（1）航标灯电气性能指标：
◆电源电压：8～30VDC
◆休眠状态电流：小于20  MA（12V）；
◆静态工作电流：小于100  MA（12V）；
◆动态工作电流：小于500  MA（12V）；
（2）接口及传输速率：
◆按国际通用的标准通信接口类型设计。
◆传输速率为：bps～  bps。
（3）MTBF：≥10000h
六、航标灯采集数据
　　监控终端采集航标灯的各种数据信息，主要包括：灯器的数据信息、灯船、灯浮标的位置信息及撞击信息、供电系统数据信息及其他辅助设施的数据信息。本系统应能对航标灯实施以下主要遥测项目
（1）能遥测浮标经纬度和运动速度，并计算基点偏移值。移动时记录轨迹。
（2）能遥测航标灯闪光周期、闪光方式或灯质（预设灯质、当前灯质）
（3）能遥测航标灯工作状态（主／从、正常／异常）。
（4）能遥测航标灯电源工作状况（开、闭路，工作电流、电压）。
（5）能遥测航标灯蓄电池电压。
A、航标灯灯器数据
灯器工作电压：精度等级0.5
灯器工作电流：精度等级0.5
灯质（明暗时间S）：分辨率：<0.01S
航标灯日光阀阈值：50-200Lux；
B、船舶、灯船、浮标的水平位置
经度：分辨率：0.0001’（WGS84坐标系）
纬度：分辨率：0.0001’（WGS84坐标系）
速度：浮标运动速度海里／小时
七、航标灯供电系统
电池电压：精度等级：0.5
工作电流：精度等级：0.5
连续采集并监测航标灯，监控终端需要不间断地实时进行数据采集，随时监测航标的工作状况，以便在出现故障后可以即时报警。采集频率应≥1次／分钟。
八、航标灯定时发送航标灯数据
　　监控终端需每隔一段时间向中心站发送这段时间的数据信息，以便监控中心能够对这段时间航标工作状态进行监控，定时发送间隔可由监控中心设定。
九、航标灯应答功能
       航标监控终端能在接收到查询指令后。适时发送数据信息给监控中心。
自动报警功能
　　自动进行设定范围判断，当航标异常时或采集到的数据信息超出设定范围时，即时主动地自动发送报警信息：
（1）浮标超出位移范围（10米、20米、30米等可调）终端能主动判断和自动报警，超出最大漂移范围报警，船舶超出航行范围报警。报警时自动跟踪并可保存和回放历史轨迹，便于找回丢失的航标。
（2）电源欠压、过压报警（报警临界值可设定和修改）。
（3）闪光异常报警（闪光方式或灯质错误报警）。
（4）发光异常报警（如白天灯发光，夜晚不发光，可用灯泡数不足等）。
以上报警都是由监控终端主动判断报警，并将报警信息发送到监控中心，通过声音、图象等提示值班人员，或通过短信通知值班人员。监控中心后台也能实现监控终端超时、通信异常等报警。
十、航标灯休眠省电功能
       监控终端在发送完数据后或接受监控中心指令自动进入休眠省电状态，在休眠省电状态下监控终端工作电流小于20MA，同时还能随时接收监控中心的查询、遥控设置等指令并马上唤醒。
　　检测电路在休眠省电状态下也一直处于工作状态，位移漂移、撞击、航标灯异常或参数超限时都能马上唤醒监控终端主机并向监控中心发送报警信息。
[bookmark: _GoBack]十一、航标灯遥控功能
　　航标灯监控终端能够接收来自中心站的遥控指令，根据指令要求对航标或其他设施进行相应控制。能对航标灯和监控终端RTU实施以下遥控设置项目：
（1）能实现监控终端RTU的远程重启和登录。
（2）能使监控终端RTU停止上传数据，并在GIS图上删除超时RTU。
（3）能远程改变远端终端RTU的工作模式（登录、轮询、点名、报警等）
（4）能远程设置监控终端RTU各种工作模式时上传数据的时间间隔。
（5）能远程设置监控终端RTU的报警条件（位移范围、漂移范围、电压过压欠压范围、异常发光状态、最后可用灯泡数等）。
（6）能远程设置每个航标灯的报警灵敏度，减少误报警次数。
（7）如果航标灯器具备通信接口，监控终端能通过标准通信接口，能设置改变智能航标灯的灯质、日光阀值等参数。
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